
Europaisches Patentamt 

® XS)) EUr ° Pean Pat6nt 0ffiCe © Veraffentiichungsnummer: 0 155 647 

Office europeen des brevets j\2 
© EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

© Anmeldenummer: 85102985.0 © Int. CI. 4 : H 01 Q 23/00 

© Anmeldetag: 15.03.85 H 01 Q 1/12 



© PrioritSt: 21.03.84 DE 3410415 

© VerdffentHchungstagderAnmeldung: 
25.09.85 Patentblatt 85/39 

© BenannteVertragsstaaten: 
DE FR GB IT NL SE 



@ Anmelder: Hans Kolbe & Co. 
Bodenburger Strasse 32 
D-3202 Bad Salzdetf urth(DE) 

© Erfinder: Undenmeler, Heinz 
Fflrstenrieder Strasse 7 
D-8033 Planegg(DE) 

© Erfinder: Rachenecker, Gerhard 
Bozener Strasse 2 
D-8012 Ottobrunn(DE) 

© Erfinder: Hopf, Jochen 
Salmdorf or Strasse 3a 
D-8013 Haar(DE) 

© Vertreter: R6se, Horst, DIpl.-lng. et al, 

Patentanwalte DlpUlnge. Rose, Kosel & Soblsch 
Odastrasse 4a Postfach 129 
D-3353 Bad Gandersheim 1(DE) 



CM 
< 

is 

in 
in 



Aktive Antenna In der Heckschelbe eines Kraftfahrzeugs. 

© Aktlve Antenne fflr den LMK- und UKW-Rundfunk- 
empfang In der Heckschelbe elnes Kraftfahrzeugs mit elnem 
idarin befindlichen Heizfeld. Der LMK-Empfang erfolgt mit 
Hllfe elnes mit denr Heizfeld (2) gafvanlsch nlcht verbunde- 
nen, flfichenhaft ausgebildeten Antennenlelters (3), der Im 
vom Heizfeld (2) nlcht bedeckten Berelch der Heckschelbe (1) 
engeordnet 1st und dessen AnschluB (4) mit der Eingangs- 
klemme elnes rauscharmen linearen LMK-Verstfirkers (23) 
mit kapazltlv hochohmlgem Elngangswlderstand Ober eine 
mBgllchst kurze Zuleltung verbunden 1st. Hlerbei slnd die 
Abstande dieses Antennenlelters (3) von der Berandung der 
Schelbe (1) und von dem Heizfeld (2) so bemessen, daB das 
VerstfirkereingangssignBl maximal ist. Der UKW-Signalweg 
1st entweder dlrekt mit dem Heizfeld (2) verbunden oder 
elngangsseitig an den LMK-Antennenleiter (3) geeignet 
angekoppelt. 
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O-i Aktive Antenne in der Heckscheibe eines 
Kraftfahrzeugs : 

Die Erf indung betrif f t eine aktive Antenne fUr den LMK- 
und UKW-Rundfuhkempfang in der Heckscheibe eines Kraft- 
05 fahrzeugs mit einem darin befindlichen Heizfeld mit 

Sammelschienen und Gleichstromzuftihrung und einem Antennen- 
verstarker . 

Bei derartigen Antennen ist es erf orderlich, sowohl den 
LMK-Empfang als auch den UKW-Empfang mSglichst gut zu ge- 
10 stalten und die Einkopplung von hochfrequenten Stb'rungen 
-z.B. aus deni BordnetZ d'es Fahrzeugs zu verhindern; 

Eine Antenne dieser Art ist z.B. bekannt. aus DE-PS 26 50 044. 
Bei dieser Antenne dient das Heizfeld als Antenne fur den 
Empfang der LMK- und der. UKW- Signal e. Ein besonderes Pro- 
15 blem stellt hierbei die GleichstromzufUhrung ftir das Heiz- 
feld dar. Insbesondere im LMK-Bereich, in dem das Heiz- 
feld aufgrund der niedrigen Frequenz ein hochohmiges An- 
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01 tennenelement bildet, 1st die ZufUhrung der groBen, ftir 
die Heizung des Feldes notwendigen GleichstrBme stets mit 
einer er&eblichen Bedampfung der Empfangs signale ver- 
bunden. - Die ;Heizstri5me werden nach der dort angegebenen 

05 Erf indung tiber eine bifilar ausgeftihiyte Drossel zuge- 
ftihrt, wobei diese Drossel dem Antennenelement beztiglicb 
der hochfrequenten Signale parallel geschaltet ist. Ins- 
besondere bei niedrigen Frequenzen ist es nicht moglich, 
den Blindwiderstand dieser Drossel breitbandig fur den 

10 LMK-Bereich so groB zu gestaTten, dafl die Parallel- 

schaltung dieses Elements zur Antenne das Empfangs signal 
nicht merklich beeintrSchtigt . Im UKW-Bereich, in dem 
das Heizfeld ein vesentlich niederohmigeres Antennen- 
element bildet, kann die Verdrosselung der Gleichstrom- 

15 zuftihrung vesentlich einfacher und .ohne groBen tech- 
nischen Aufwand durchgefiihrt werden. 

Im Gegensatz zum LMK-Bereich ist der Empf ang~ ftir UKW- 
Signale mit einer nach DE-PS 26 50 044 beschriebenen An- 
tenne ausreichend. 

20 Ein weiterer Nachteil dieser Antenne nach dem Stande 

der Technik ist die groBe StSreinkopplung in den Empfangei*- 
eingang, insbesondere bei niedrigen Frequenzen. Diese 
hochfrequenten St5rungen sind durch die elektrischen 
Aggregate im Fahrzeug verursacht, wie z.B. "durch Ztind- 

25 und durch Einspritzimpulse. Da bei einer Antenne nach 
DE-PS 26 50 044 das Antennenelement sowohl mit dem 
Empfangereingang als auch, bei eingeschalteter Heck- 
scheibenheizung, mit der hochfrequent gestSrten Gleich- 
spannungsversorgung verbunden ist, sind zur Vermeidung 

30 von Empfangsstorungen SiebmaBnahmen in der Gleichspannungs- 
versorgung mit hoher Wirksamkeit vor allem ftir den nieder- 
frequenten LMK-Bereich erforderlich. Der technische Auf- 
wand ftir diese Siebung ist u„a. aufgrund der hohen Heizr 



-3- 



-3- 



-j • a • • t c 

Iff* f *■ r 



01 strome (bis zu ca. 30 A) erheblich. 

Eine ahnliche Antenne 1st aus DE-OS 23 60 672 bekannt. 
Diese besitzt Mhnliche Nachteile. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, bei einer Antenne 
05 nach dem Oberbegrif f des .Anspruchs 1 gute Empfangseigen- 
. scheften sowohl im UKW-Bereich als auch im LMK-Bereich zu 
sehaffen und dabei den Aufwand, der zur Siebung der 
niederfrequenten Storungen im Heizkreis erforderlich ist, 
so gering wie mtjglich zu halt en. 

10 Diese Aufgabe wird erf indungsgemSB vor alien dadurch 

gelSst, daB ein mit dem Heizfeld 2 galvanisch nicht ver- 
bundener, flachenhaft ausgebildeter Antennenleiter 3 fur 
den Empfang der LMK-Signale existiert, der im vom Heiz- 
feld nicht bedeckten Bereich der Heckscheibe 1 ange- 

15 ordnet ist und dessen AnschluB 4 mit der Eingangsklemme 
5 eines rauscharmen linearen LMK- Ver stark ers 6 mit 

kapazitiv hochohmigem Eingangswiderstand mit der Gesamt- 

eingangskapazitat Cv im Ant ehnenver starker 23 tiber eine 
mSglichst kurze Zuleitung verbunden ist und die Massever- 

20 bindung 22 des Antennenverstarkers moglichst kurz mit der 
leitenden Berandung der Heckscheibe verbunden- ist und die 
Abstande dieses Antennenleiters mit den Querabmessungen 
b von der Berandung der Scheibe und von dem Heizfeld so 
bemessen sind, daB das VerstMrkereingangssignal maximal 
25 ist und das Ausgangs signal des LMK-Verstarkers 6 dem 

erst en Eingang 10 einer Frequenzweiche 11 im Antennenver- 
starker 23 zugeftihrt ist und die AntennenanschluBstelle 
12 durch den Ausgang dieser Frequenzweiche gebildet ist 
und im Antennenverstarker 23 ein getrennter Signalweg 
30 13 fur UKW-Signale vorhanden ist, wobei dieser Signal- 
weg eingangsseitig entweder mit dem AnschluBpunkt 19 auf 
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01 einer Sammelschiene 24 des Heizfeldes 2 verbunden 1st 
und in der GleichstromzufUhrung dieser Sammelschiene 24 
Oder in die Gleichstromzuftihrungen beider Sammelschienen 
24, 25 eine Blindwiderstandsschaltung 28 bzw. 28, 29 mit 

05 Gleichstromdurchgang eingeschaltet ist oder der UKW- 
Signalweg 13 eingangsseitig an den LMK-Antennenleiter 3 
geeignet angekoppelt ist und das Ausgangssignal des 
Signalwegs 13 dem zweiten Anschlufl 14 der Frequenzweiche 
11 im Ant ennenver starker 23 zugeftihrt ist. 

10 Veitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Er- 
findung ergeben sich aus den Ansprlichen und der nach- 
folgenden Beschreibung. Im folgenden wird die Erfindung 
anhand von Zeichnungen von AusfUhrungsbeispielen darge- 
stellt und naber beschrieben. Es zeigen: 

15 Fig. 1 schematisch als Schaltbild das Grundprinzip einer 
Antenne nach der Erfindung mit der Auskopplung der UKW- 
Signale am Heizfeld; 

Fig. 2 schematisch als Schaltbild eine aktive Antenne 
nach der Erfindung mit mittig im freien Bereich zwischen 
20 Heizfeld und Scheibenberandung angeordnetem LMK-Antennen- 
leiter; 

Fig. 3 als Draufsicht die Annaherung der flSchenhaften 
AusfUhrung des LI-IK- Ant ennenl eaters 
a) durch eine Gitterstruktur oder 
25 b) durch mehrere parallele Leiter; 

Fig. 4 schematisch als Schaltbild das Grundprinzip einer 
Antenne nach der Erfindung mit der Auskopplung der UKW- 
Signale am LMK-Antennenleiter 
a) mit kapazitiver Ankopplung oder 
30 b) mit transformatorischer Ankopplung; 

Fig. 5 schematiscb als Schaltbild die ZufUhrung des 
Gleichstroms zum als UKW-Antennenleiter verwendeten Heiz- 
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01 f eld after Blindwiderstandsschaltungen mit Glelchstrom- 
durchgang 

a), zu der Sammelschi ene, an der auch der UKW-Signalweg 
13 liber die Anschlufls telle 19 angeschlossen 1st, oder 
05 b) auch an der anderen Sammelschiene; 

Fig. 6 Erzeugung der fur den UKW^Bereicb hochohmigen 
Serienimpedanz in der GleichstromzufUhrung 

a) durch Induktivitaten oder 

b) durch Parallelresonanzkreise, diese in 
10 c) mit zusatzlichem Kondensator; 

Fig. 7 schematisch als Schaltbild die Einbeziehung der 
Blindwiderstandsschaltung zur ZufUhrung des Gleichstroms 
zum Heizfeld in die Transformationsschaltung im UKW- 
Signalweg 13; 

15 Fig. 8 schematisch als Schaltbild die hochfrequente Ab- 
trennung des Heizf eldes von der GleichstromzufUhrung fur 
den LMK-Frequenzbereich mittels einer bifiiar'aufge- 
wickelten Spule 30; 

Fig. 9 ein LMK-Ersatzschaltbild; 
20 Fig. 10 als Diagramm die Abhangigkeit der Antennenkapazi- 
tat Ca von der relativen Breite b/h der flachenhaften An- 
tennenstruktur (Meflkurven) fur verschiedene Hohen h des 
freien Feldes zwischen Heizstruktur und Scheibenberandung • 



Fig. 11 als Diagramm die AbhMngigkeit der effektiven Hohe 
25 beff der LMK-Antenne von der relativen Breite b/h (Mefi- 
kurven) ; 

Fig. 12 als Diagramm die Signal spannung Ue am Eingang des 
LMK-Verstarkers in Abhangigkeit von der relativen Breite 
b/h bei fur den LMK-Bereich geerdetem Heizfeld. 
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01 Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insb. 

ZTZrlT^ be " eren «« in einer Reduk 

tion der Storungen, die Uber die Gleichstroaspeisung in^ 
dae Ea^angsayatea. eingekoppelt werden. Durch ilTZt 
OS vanieche Trennung des im-Antennenleitere 3 vom HeizJeld 
. 2 iet daruber hinaus eine hocbfreauente Abtrenn^g dee 
HeizfeZdes von der Fahrzeugkarosserie in der Re^ t L- 
erforderlich, WO durcb der »it der Einfuhrung Wi^ 
laren Droseel verbundene Aufvand ver*ieden werden 

10 Bel einer aktiven Antenne nach der Erfindung ist ea er 
forderlicb. fUr die Optia,ierung dee MC-Cange dieTer- 
Meibende, von, Heizfeld nicht abgedeckte FISche tlLlT 
lnd e Regel die Pora elnes Rechtec ^VanleT 

15 art 'ZMT^ Se " e beS " 2t ' - -t^^r- 

- ^ r e^ebener Eingangakapazitgt dea im-Ver 
starkera die Signal apannung mammal vird. Dieeer^oJ 
nierung iiegt fol gendea ^.naionierungaprinzTXnde. 

» unabbangigen OueXXenepannung ^Tb^bV^iT' 
nacblaesigung der Kapazita* der Verbindung ^isenen dL 
Antennenleiter und de* I^-VeretarkereingLTiTf « 

von 1 notwendige Kindest* el^e e/Ti 7 C ^ erM ^ B 
zustellen: - exQsrarj£e E g folgendermafien dar- 

Eg = (1+Cv/Ca) * Ur/heff (1 ) 
30 Ftir andere FeldstSrken E i * ^ 

Rauschabstand E/Eg ^d L£ ^end 

werden: folgendermaSen dargestellt 

E/Eg * E*heff/(Ur*(l +C v/Ga)-) . Ue/Ur . . - (2) 
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01 Ue bezeichnet dabei entsprechend Fig. 9 die Eingangs- 
spannung des LMK-VerstSrkers bei vorgegebener Signalf eld- 
starke E. Im Interesse einer mSglichst groBen Empfindlich- 
keit soil die . Grenzf eldstarke Eg so gering bzw. die Steuer- 

05 spannung Ue soli bei vorgegebener Feldstarke E so groB 
vie mSgiich sij&n.v Dies wird durch eine mSglichst grofle 
effektive HShe heff und eine mSglichst groBe KapazitSt Ca 
bei mSglichst geringer EingangskapazitMt Cv bewirkt. 

Im folgenden wird die Optimierung der Empfindlichkeit fur 
10 den Fall eines LMK- frequent geerdeten Heizfeldes betrachtet. 
Das Heizfeld ist also ohne weitere MaBnahmen direkt mit 
den Gleichstromzuflihrungen verbunden. Die Berandungen der 
nicht vom Heizfeld bedeckten freien Flache auf der Heck- 
scheibe liegen somit samtlich auf Massepotential. 

15 Maximale effektive HShe wird aus SymmetriegrUnden dann 
erreicht, wenn ein langsgestreckter Antennenleiter im 
halben Abstand zwischen Heizfeldrand und Scheibenrand, 
"also mittig angebracht wird, wenn also die AbstSnde ak 
und ah nach Fig. 2 gleich grofi und gleich a gewShlt werden. 

20 ZweckmaBigerweise ist ebenfalls der Abstand as an der 
Schmalseite der Antennenstruktur gleich a zu wahlen. Im 
Interesse einer mSglichst grbflen Antenrienkapazitat ist der 
LMK-Antennenleiter 3 flachig auszuftihren mit einer mSg- 
lichst groBen Breiten- und Langenabmessung. Diese Abhangig- 

25 keit der Antennenkapazitat Ca von der relativeh Breite der 
Antennenstruktur b/h zeigt Fig. 10 (MeBkurven), wobei "der 
Parameter "h" nach Fig. 2 die Breite des von der Heiz- 
struktur nicht bedeckten Feldes zur Scheibenberandung be- 
zeichnet und die Breite b sich aus b = (h-2a) ergibt. Es 

30 sind MeBkurven fur drei typische FSlle, namlich filr h= 
20cm, h= 12cm und h= 6cm dargestellt. 

Im Gegensatz zum Anstieg der Antennenkapazit&t Ca nimmt 
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01 die effektive HShe der Antennenstruktur mit zunehmenden 
Verten von b/h ab (Fig. 11, MeBkurven) . Die Normierungs- 
hohe href in Fig. 11 ist villklirlich gewahlt. 

FUr die Steuerspannung tie am Eingang des LMK-Antennen- 
05 verstarkers 6 ergeben sich mit Gleichung (2) Verlaufe, 
vie sie^ in Fig. 12 dargestellt sind. Mit rr zunehmender 
Breite h des vom Heizfeld nicht bedeckten Feldes der Heck- 
scheibe steigt die maximal erreichbare Steuerspannung an. 
Unabhangig von der absoluten Breite h ergibt sich jedoch 
10 Jewells fur den gleichen Wert von b/h = (b/h)opt ein 
Maximum Uemax der Steuerspannung Ue. (b/h) opt hangt 
allerdings von der Eingangskapazitat Cv des LMK-Antennen- 
verstarkers 6 ab. Die angenahert parabelfBrmige Charakte- 
ristik der Verlaufe Ue/Uref als Funktion von b/h kann 
15 durch folgende Gleichung mit guter Genauigkeit ojd Bereich 
5pF^Cv-t100pF und 0.05 <t>/h ^0.95 beschrieben werden: 

Ue/Uemax in dB**- 17* [b/h - 0.5 - 0.1*ld(Cv/10pFj 2 (3) 
Id: Logarithmus zur Basis 2. 

Uemax ist dabei der Maximalvert der jeweiligen Kurve. Um 
20 dieses Maximum zu erreichen, ist -b/h f olgenderma&en zu 
dimensionieren: 

(b/h)opte*0.3 + 0.1*ld(Cv/10pF) (4) 

(4) 

Da b = h - 2a gilt, kann mit (4) auch der optimale. Ab- 
25 stand zwischen der flacbenhaften Antennenstruktur und der 
leitenden Berandung zu: 

aopt**h/2 * [0.7 - 0.1*ld(Cv/l0pF3) (5) 



(5) 

angegetoen werden. 
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01 Die Abmessungen des Heizfeldes und der Lage in der Heck- 
scheibe von Fahrzeugen werden unter f ahrzeugspezif iechen 
Gesichtspunkten festgelegt. In der Regel bleibt nur ein 
echxnaler freier Bereich, der fiir die Unterbringung der 

05 LMK^Ahtennenstruktur zur Verftigung steht, so daO es unbe- 
dingfc erforderlich ist, jjeden moglichen dB-Wert an Signal- 
Rauschabstandsverbesserung auch zu nutzen. Dies bedingt 
neben der Optiraierung der Breite b bzw. des Abstands a 
nach der Erfindung auch die Verwendung eines LMK-Antennen- 

10 verstSrkere mit kleiner Gesamt-Eingangskapazitat Cv und 
die Vermeidung zusatzlicher kapazitiver Belastungen. Die 
Verbindungsleitung zwischen der AnschluBs telle 4 auf der 
LMK-Antennens truktur 3 und dem Eingang 5 des LMK-Antennen- 
verstarkers 6 ist daher moglichst kurz auszuf tihren. 

15 Wie Fig. 12 ehtnbmroen werden kann, wird mit zunehmender 
Breite h des fiir die Einbringung der LMK-Antennenstruktur 
3 verf Ugbaren Streifens zwischen Heizfeld 2 und Scheiben- 
berandung 1 bei jeweils optimaler Gestaltung nach der Er- 
findung die Signalspannung Ue grSBer und daher die Grenz- 

20 feldstSrke Eg geringer, womit ein hoherer Signal-Rauschab- 
stand im aktuellen Empfangsfall einhergeht. Im Interesse 
einer hohen Grenzempf indlichkeit ist daher bei Fahrzeug- 
heckscheiben , die sowohl oberhalb als auch unterhalb des 
horizontal orientierten Heizfeldes einen freien Streifen 

25 aufweisen, die freie FlSche mit der groBerexj Breite h bei 
ahnlichen LSngenabmessungen fiir den Einbau der LMK-Anten- 
nenstruktur 3 vorzuziehen. 

Die Realisierung des . f lachenhaf ten LMK-Antennenleiters 3 
kann in der Praxis z.B. durch Aufdampfen einer dtinnen, 
30 die Durchsicht kaura beeintrSchtigenden Metallschicbt er- 
folgen. Bei Reckscheiben , deren Heizfeld 2 aus diinnen 
Drfihten zwischen den beiden Glasschichten einer Verbund- 
glasscheibe besteht, wird man vorzugsweise ebenfalls die 
LMK-Antennens truktur 3 zwischen die beidep Glasschichten 
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01 einbetten und das f ISchenhaf te Verhalten z.B. durch eine 
Gitter struktur (Fig. 3a) oder durch eine Anordnung oehre- 
rer paralleler DrShte (Fig. 3b) nachbilden, um so die 
maximal erreichbare Kapazitat der Antenne* anzunShern. 

05 Die Mehrzahl beheizter Fahrzeugheckscheiben wird im Sieb- 
druckverf ahren mit anschlieflende* galvaniscber Verstarkung 
der Leiter auf Einscheibensicherheitsglas realisiert. Bei 
den hierbei erf order lichen Fertigungsschritten ist es nahe- 
zu ohne Mehraufwand moglich, die ftir eine aktive Antenne 

10 nach der Erfindung erf orderliche LMK-Antennenstruktur 3 

gleichzeitig mit dem Heizfeld 2 auf die Scheibe zu drucken. 
Im elektrischen Verhalten ist die aufgedruckte Struktur 
einer Drahtstruktur der gleichen Geometrie gleichwertig. 

Die Horizontalabmessung ilblicher PKW-Heckscheiben betragt 
15 ca. 1/2 Wellenlange flir Frequenzen des UKW-Bereicbs. Dem- 
entsprechend besteht bei einer LMK-Struktur nach Fig. 3a 
oder, falls die Leiter an der der AnschluSstelle 4 gegen- 
Uberliegenden Seite durch die Verbindung 29 (Blindwider- 
standsschaltung) kurzgeschlossen sind, auch fiir Strukturen 
20 nach Fig. 3b die Gefahr, daB UKW-Resonanzstrome in der 
LMK-Struktur aufgrund der damit einhergehenden Verluste 
einen negativen EinfluB auf die Leistungsf Shigkeit der 
aktiven LMK-UKW-Antenne im UKW-Bereich hStten. Es ist 
daher zweckxnSSig, die Struktur 3 wie in Fig. 3b auszufiihren 
25 und die einzelnen Leiter an der der Anschlufistelle gegen- 
tiberliegenden Seite nicht miteinander leitend zu verbinden. 

Im Vergleich zu einer Antenne nach DE-PS 26 50 044 fdhrt 
zie galvanische Trennung von LMK— Antennenstruktur 3 und 
Heizfeld 2 zu einer erheblich geringeren Storeinkopplung 
30 auf die Antenne, die bei einer Antenne nach der Erfindung 
nur ilber die kleine KapazitSt zwischen Heizfeld 2 und 
Antennenstruktur 3 erfolgt. Entsprechend werden an die 
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01 Siebwirkung von LMK-Frequenzen wirksame Siebschaltungen in 
den Gleicbstromzufuhrungeh zur Heizscheibe deutlich gerin- 
gere Anf orderungen gestellt als bei einer Antenne nach dem 
Stand der TechniX. Dies geht mit dem Vorteil eines deutlicb 

05 geringere'n techniscben Aufwandes einher. 

Der Eingang des' getrennten DKW-Signalwegs 13 ist bei einer 
Antenne hacb der 'Erfindung entweder mit dem AnscbluflpxanXt 
19 an einer der Sammelscbienen 24 des Heizfeldes 2 verbun- 
den (Pig. 1) Oder das UKW-Signal wird ebenfalls am LMK-An- 
10 tennenleiter abgegriffen (Fig. 4a, b). Der Masseanscblufl 
22 des AntennenverstSrkers 23 ist dabei in der Nahe des 
AnscbluBpunktes 19 bzw. 4 mit der leitenden Berandung 1 der 
Heckscbeibe zu verbinden, wodurch definierte UKW-Eigen- 
scbaften und -Impedanzen erreicbt werden. 

15 Vorteilbaft bei einer Ankopplung des UKW-Signalweges 13 an 
das Heizfeld 2 ist die Tatsacbe, daOdas Heizfeld aufgrund 
seiner groflen FIScbe "stark" an das UKW-Wellenfeld ange- 
koppelt 7 ist xind auBerdem eine breitbandige , vergleicbswei- 
se niederobmige Impedanz besitzt, die verlustarm transfor- 

20 miert werden kann. Diese Eigenscbaf ten ermbglicben in der 
Regel die Realisierung sebr guter Empf angseigenscbaf ten. 

An der Sammelscbiene 24 befindet sicb neben der UKW-An- 
scbluDstelle 19 auch die GleicbstromzufUbrung fiir die 
Scbeibenbeizung, die aufgrund ihrer niederohmigen XJKW- 

25 Impedanz, die parallel zur Impedanz des Heizfeldes liegt, 
eine erbeblicbe BedSmpfung des Heizfeldes darstellt. Hier- 
mit gebt ein spiirbarer Verlust an Signal-Rauscbabstand 
einher. Im Interesse guter Empf angseigenscbaf ten ist es 
daber von Vorteil, bei einer derartigen Ausgestaltung 

30 einer Antenne nacb der Erfindung in die Gleicbstromzufiih- 
rung 26 zu der Sammelsehiene 24 e.ine Schaltung 28 aus 
BlindwiderstBnden einzuf iigen, die fur die Freguenzen des 
UKW-Bereicbs ira Vergleicb zur Impedanz der Hefestruktur 2 
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01 hochohmig ist (Fig.Sa). 

Eine derartige hochohmige UKW-lmpedanz Harm z.B. durch eine 
SerieninduktivitSt (Fig. 6a) realisiert werden. Allerdings 
ist aufgrund der erf order lichen IndtfktivitSt eine erheb- 

G5 liche Anzahl von Windungen f Iir diese Spule. erf order lich, 
wdbei auBerdem wegen der hohen Heizleisturig fiir Fahrzeug- 
heckscheiben von in der Kegel 150 - 200 Watt und in Sonder- 
f alien bis zu 350 Watt ein grofler Drahtquerschnitt verwen- 
det werden muB, tan untragbare Verlustean Heizleidtung zu 

10 vermeiden. Dies fiihrt zu hSufig nicht akzeptablen Abmes- 
sungen dieser Spule. 

Vorteilbaf t kann die erf orderlicbe hochohmige UKW-Impedanz 
dadurch realisiert werden, daB der Blindwiderstandsschal- 
tung 28 Resonanzcharakter gegeben wird, indem eine vom 

15 InduktivitStswert deutlich kleinere und damit auch geome- 
trisch kleinere Spule 16 durch einen parallel geschalteten 
Kondensator 17 zu einexn Parallelresonanzkreis erganzt wird 
(Fig, 6b). ZweckmaBigerweise wShlt man als Resonanzf requenz 
eine Frequenz des UKW-Bandes, vorzugsweise. in Bandmitte, 

20 wodurch die bestmogliche Entkopplung der Antennen-Heiz- 
struktur 2 von der Gleichstrorazuf tibrttng bei vorgegebener 
Induktivitat erreicht wird bzw. der erforderlicbe Resonanz- 
blindwider stand so klein wie eben moglich gemacht werden 
kann, urn einerseits keine nennenswerte Bedaropfung der UKW- 

25 Signale zu erbalten und um andererseits- auch moglichst 

geringe Verluste an Heizleistung in Kauf nehmen zu miissen. 

Um Empfangsstorungen im UKW-Band durch dem Heiz-Gleichstrom 
Uberlagerte hochf requente StSrsignale zu verhindern, sind 
eventuell noch SiebmaBnahmen fiir UKW-Frequenzen in der 
30 Gleichstromzuftihrung erf order lich. 2m einfachsten Fall iet 
hierzu eine Erganzung der Blindwiderstandsschaltung 28 um 
einen Kondensator 18 erf order lich, der von dem der Sammel- 
schiene 24 abgewandten Anschlufl* der SerieninduktivitSt 



-13- 



f * * * ft 



O.I 55647 



01; (Fig. 6a) oder des Serien-Parallelkreises (Fig. 6b) nach 
Masse zu schalten 1st und der die StSrsignale des OKW- 
Bandes kurzschlieBt (Fig. 6c). 

Haufig sind die Empfarigsergebnisee in UKW-Band noch nicht 
05 ausreichend.. wenn nur in die Gleichetromzufuhrung zur 

Sammelschiene 24 eine derartige Blindwiderstandsschaltung 
28 eingebaut ist und die andere Sammelschiene wechsel- 
strommSBig niederohmig auf Massepotential liegt. In einer 
vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird daber auch 
10 der anderen Sammelschiene 25 des Heizfeldes 2 der Heiz- 

gleichstrora iiber eine Blindwiderstandsschaltung 29 (Fig. 5a) 
zugefiihrt (Gleichstromzuf iihrung 27). was in der Regel zu 
einer Verbesserung des mittleren Signal-Rauschabstands 
ftthrt. 

15 Von vorteil ist es, diese Blindwiderstandsschaltung 29 

gleichartig aufzubauen wie die entsprechende Scbaltung 28. 
Aufgrund einer vergleichsweise hochohmigen UKW-impedanz, 
die dann in beide Gleicbstromzufiihrungen (26, 27) einge- 
schaltet ist. ist das gesamte Heizfeld 2 sorait wechselstrom-. 

20 mSflig von der Gleichstromzuf tihrung abgetrennt. 

In vielen Fallen ist es im Interesse eines guten UKW-Signal- 
Rauschabstandes auch von Vorteil, die Sammelschiene 25 
nicht entweder niederohmig auf Massepotential zu legen 
oder UKW-frequent zu isolieren sondern mit einem Blindwi- 

25 derstand nach Masse zu schalten. derart, daB. be i ..einer UKW- 
Impedanz der Heizscheibe rait kapazitiver Koraponente dieser 
Htndwiderstand induktiv und bei einer induktiven Komponen- 
te der UKW-impedanz der Heizscheibe dieser Blindwiderstand 
kapazitives Verhalten ftlr UKW-Frequenzen aufweist derart, 

30 daB die Schaltung in der Umgebung des UKW-Frequenzbereicns 
Resonanzcharakter aufweist. 

Der technische Auf wand, der mit der Notwendigkeit vedbunden 
A n _ eir »e oder in beide Gleicbstromzufilhrungen fiir das 
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01 Heizfeld Blindwiderstandsschaltungen einzubauen, kann 
verinieden werden, wenn der Eingang des UKW-Signalwegs 13 
nicht roit einer der Samraelschienen 24, 25 des Heizfeldes 
verbunden ist, sondern an den LMK-Antennenleiter 3 ange- 

05 koppelt :ist, der ebenfalls vom DKW-Feld angeregt wird. 
Diese Ankopplung kahn z.B. kapazitiv erfolgen (Fig.. 4a ), 
wobei die dem LMK-VerstSrker 6 parallelgeschaltete -Kapar 
zitat Ck=*20 unvermeidbar zur VergroBerung der Gesaintein- 
gangskapazitSt Cv beitrfigt. Sie ist demnach moglichst klein 

10 zu waLhlen, bo da3 der LMK-Empfang nicht merklich beein- 
trachtigt ist, 

Diese zusatzliche kapazitive Belastung des LMK-VerstSr- 
kers 6 kann vorteilhaft durcb eine transf ormatorische 
Ankopplung 21 an den, UKW-Antennenleiter vermieden werden 
15 (Fig. 4b). Ge s icht spunk te fUr die Ausfiihrung eines der- 

artigen Transf orma tors 21 sind z.B. in DE-OS 23 10 616 dar- 
gestellt. 

Die Verwendung der f lachig ausgefiihrten Antennenleiter- 
struktur 3 auch fiir den UKW-Empfang fiihrt ebenfalls zu 

20 guten Empfangsergebnissen, wenn horizontal polarisiert 
abgestrahlte UKW-Signale empfangen werden sollen. Fiir 
Anwendungsf alle , in denen die Antenne senderseitig zirku- 
lar oder vertikal abgestrahlte UKW-Signale empfangen soil. 
(USA), liefert eine Antenne nach der Erfindung mit der 

25 Ankopplung der UKW-Signalwegs 13 an die Heizstruktur 2 
deutlich bessere Erapf angsergebnisse als bei einer Ankopp- 
lung an die auch fiir die LMK-Frequenzen verwendete Struk- 
tur, deren Querabmessungen in der Regel deutlich kleiner 
sind als die der Heizstruktur. Es zeigt sich grundsatzlich, 

30 daB zum Empf ang vertikaler Feldkomponenten im UKW-Bereich 
Antennenstrukturen vorteilhaft sind, die ausgeprSgte Ab- 
messungen in vertikaler Richtung aufweisen. 

Der UKW-Signalweg 13 , kann bei einer Antenne nach der Er- 
findung entweder ausschlieBlich verlustarine passive Bau- 
35 elemente oder auch zusStzlich eine Verstarkerschaltung 
en thai ten. 
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01 Von Vorteil ist es, den UKW-Signalweg 13 im Antennenver- 
stfirker 23 als aktive Antenne auszuftihren, da dann im Ver- 
. gleich rait einer ausschlieBlich passiven Ausfiibrung von 
13 ein deutlich besserer Signal-Rauschabstand im Gesamt- 

05 system erzielt wird. Hierzu ist es erf orderlich. die Ver- 
stiirkerstufe. mittels. einer moglichst verlustarmen Transf or- 
mationsscbaltung an die Quellimpedartz der UKW-Antennen- 
struktur beziiglich einer Optimierung des Signal-Rauschver- 
haltnisses anzupassen und den Verstfirker in unmittelbarer 

10 NStae der Antennenschlufls telle am Antennenleiter anzuord- 
nen. Diese MSglichkeit, den mittleren Rauscbabstand anzu- 
heben, ist immer dann von Vorteil, wenn die Leistungsffi- 
higkeit der passiven Antennenstruktur im Vergleich mit 
einer Refer enzantenne , z.B. der Standards tabantenne . nicht 

15 ausreicht. Eine weitere verlustarme Transf ormationsschal- 
tung am Ausgang des aktiven Elements im UKW-Signalweg 13 
errooglicht fur das UKW-Band Lei stungsanpas sung an den 
Wellenwiderstand des Verbindungskabels zum Empffinger. 
Bei ausreicbender Leistungsf Shigkeit der passiven UKW- 
20 Struktur ist es im Interesse einer wirtschaf tlicben Lo- 
sung vorteilhaft. wenn der Signalweg 13 ausschlieBlich 
verlustarme passive Transf ormationselemente zur Impedanz- 
anpassung der OKW-Antennenstruktur an den Kabelwellenwi- 
derstand enthSlt. 

25 Bei einer Antenne nacb der Erfindung kann im Pall einer 
fur den LMK- und OKW-Frequenzbereich gemeinsam genutzten 
flachenhaften Antennenstruktur 3 die AnschluBstelle 4 
an einem beliebigen Punkt auf der Struktur angebracht 
sein, z.B. auf der vertikalen Symmetrielinie 30 moglichst 

30 nabe an der leitenden Scheibenberandung. VorteLlhafter ist 
es. jedocb in der Regel,. wenn die AnschluBs telle 4 an der 
recbten oder linken Scbmalseite der flachenhaften Struk- 
tur 3 angebracht ist, da hierdurch. ein kilrzeres Verbin- 
dungskabel zum Empffinger verwendet werden kann und auBercfen, 
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01 in der Nahe der Schmalseiten der Struktur 3 meistens gute 
Moglichkeiten zur Unterbringung des AntennenverstSrkers 
23 im Holm des Fahrzeuges vorhauden sind (Fig. 2). 
Wird fur den UKW-Eropfang die HeizstruXtur 2 verwendet, i** 
05 1st es von Vorteil, die Anschluflpunkte 4 und 19 an.benach- 
bar ten Piinkten der f lSchenhaf ten Antennenstruktur 3 und "i 
der Heizstruktur 2 jeweils in der NShe der Scheibenbe- 
randung 1 , also an der rechten oder linken Schmalseite 
der Heckscheibe anzuordnen (Fig. 1). Hierdurch sind je- 

10 veils kurze Verbindungen zwischen 4 und 6 bzw. 19 und 13 
moglich. Der LMK-AntennenverstSrker 6, der UKW-Signalweg 
13 und die Freguenzweicbe 11 konnen in einem einzigen 
GehSuse des AntennenverstSrkers 23 untergebracht werden, 
und der gexneinsame Massepunkt 22 des AntennenverstSrkers 

15 23 kann ebenfalls in der NShe der AnschluBpunkte 4 und 19 
an der leitenden Scheibenberandung angebracbt werden. 

In manchen FSlleh ist der Abstand zwischen dem Heizfeld; 2 
und der Scheibenberandung 1 zu geriig, urn eine hinreichend 
kleine MindestfeldstSrke zu bewirken (Fig* 12), So fiihrt 
20 eine Verringerung der Breite h des freien Streifens von 
20 cm auf 6 cm bei jeweils optimaler Dimensioriierung nach 
der Erfindung zu einem urn ca. 10*5 dB schlechteren Signal- 
Rauschabstand im LMK-Bereich. In solchen FSllen ist eine 
Verbesserung der Grenzempf indlichkeit zu erreichen* wenn 
25 das Heizfeld 2 hochfrequent auch im LMK-Bereich von der 
Gleichstromzuftihrung 26 , 27 isoliert wird derart, wie es 
zum Beispiel mit Hilfe einer bifilar ausgef iftirten Drossel 
30 nach Fig. 8 erfolgen kann. In diesem Fall fiihrt das 
Heizfeld 2 gegentiber der sie timgebehden Karosserie eine 

30 U4K-frequente Signalspannung. Das Ersatzschaltbild der 
Antenne mit Vers tSrker in Fig- 9 bleibt dabei unverSndert. 
Die minimale Grenzf eldstSrke Eg wird nun nicht fiir gleiche 
AbstSnde ak" tend ah (Fig.— 2) erreicht. Durch den Eropfengs- 
beitrag des Heizfeldes 2 und seine kapazitive Kopplung 

35 zum LMK-Antennenleiter 3 ist fiir die Minixnierung der Min- 
destfeldstSrke Eg bzw. fiir die Maximierung der Spannung 
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01 Ue ein deutlich Xleinerer Abstand ah zum Heizfeld 2 als 
zum leitenden Scheibenrand 1 (ak) optimal • 
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01 PATENTANSPRUCHE 

1. Aktive Antenne fiir den LMK- und UKW-Rundfunkempfang 

in der Heckscheibe eines Kraftfahrzeugs mit einem darin 
hefindlichen Heizfeld mit Sammelschienen und Gleich- 

05 stromzuftthrung und einem Antennenverstarker, dadurch 
gekennzeichnet, daS ein mit dem Heizfeld (2) galva- 
nisch nicht verbundener, flachenhaft ausgebildeter 
Antennenleiter (3) fiir den Empfang der LMK-Signale 
existiert, der im vom Heizfeld nicht bedeckten Be- 

10 reich der Heckscheibe (1) angeordnet ist und dessen 

AnschluB (4) mit der Eingangsklemme (5) eines rausch- 
armen linearen LMK-Verstarkers (6) mit kapazitiv- hoch- 
ohmigem Eingangswiderstand mit der Gesamteingangs- 
kapazitat Cv im Antennenverstarker (23) iiber eine 

15 moglichst kurze Zuleitung verbunden ist vmd die Masse- 
verbindung (22) des Antenhenverstarkers mSglichst " kurz 
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01 mit der leitenden Berandung der Heckscheibe verbunden 1st 
und die AbstMnde dieses Antennenle iters mit den Querab- 
messungen b von der Berandung der Scheibe und von dem 
Heizfeld so bemessen sind, daB das Verstarkereingangs- 

05: signal, maximal 1st. und- das Ausgangs signal des LMK-Ver- 

stSrkers (6) dem ersten Eingang (10) einer Frequenzweiche 
(11) in AntennenverstSrker (23) zugefiihrt ist und die 
AntennenanschluBstelle (12) durch den Ausgang dieser Re- 
quenzweiche gebildet ist und im AntennenverstSrker (23) ein 

10 getrennter Signalveg (13) ftir UKW-Signale vorhanden ist, 
wobei dieser Signalweg eingangsseitig entweder mit dem 
AnschluBpunkt (19) auf einer Sammelschiene (24) des Heiz- 
. feldes (2) verbunden ist und in der Gleichstromzuftthrung 
dieser Sammelschiene (24) oder in die Gleichstromzuftihrungen 

15 beider Sammelschienen (24,25) eine Blindwiderstandsschal- 
tung (28) bzw. (28,29) mit Gleichstromdurchgang einge- 
schaltet ist oder der UKW-Signalweg (13) eingangsseitig 
an den LMK-Antennenleiter geeignet angekoppelt ist und 
das Ausgangssignal des Signalwegs (13) dem zweiten An- 

20 schluB (14) der Frequenzweiche (11) im AntennenverstSrker 
(23) zugefuhrt ist. 

2 . Antenne nach Anspruch 1 + dadurch gekennzeichnet , daB bei 
horizontal ausgebildeten Heizleitern (2) der flSchenhaft 
ausgebildete Antennenleiter (3) mit den Querabmessungen b 

25 in dem nahezu rechteckf Srmigen freien Raum mit der Hdhe h 
oberhalb oder unterhalb des Heizf eldes (2) mittig ange- 
bracht ist und die Abstande ak, ah und as zwischen der 
Berandung des flSchenhaft ausgebildeten Antennenleiters 
(3) und dem Scheibenrand (1) bzw. dem Heizf eld (2) ;}e- 

30 weils gleich groB- und gleich a und bei vorgegebener 
EingangskapazitSt Cv des Antennenverstarkers (23) im 
Bereich 5 pF - Cv = 100 pF nahezu gemSB folgender Glei- 
chung dimensioniert sind, wenn die Blindwiderstandsschal- 
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01 tung (28 bzw. 29) fUr Frequenzen des LMK-Bereichs keine 
wechselstrommaBige Trennung von der Karosserie bewirken 
(Fig. 2): 

ak m ah = as = a ~* h/2* to.7 - 0.1 * Id (Cv/10pF)l 

05 3. Antenne nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daB 
bei freien Flachen oberhalb und unterhalb der. Heiz- 
struktur (2) der LMK-Antennenleiter (3) is -dap Feld 
angebracht ist» in dem die zur VerfUguhg stehende HShe 
h grSBer ist. 

10 4. Antenne nach den AnsprUchen 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der flachenhaft ausgebildete Antennen- 
leiter (3) durch eine Drahtstruktur mit Gittercharakter 
ausgefUhrt ist (Fig. 3a). 

5. Antenne nach den AnsprUchen 1 bis 3, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, daB der flachenhaft ausgebildete Antennen- 

leiter (3) durch eine Drahtstruktur mit mehreren zu- 
einander parallelen Leitern ausgeftlhrt ist und die 
Leiter auf der der AnschluBstelle (4) gegenUberiiegen- 
. den Seite nicht elektrisch leitend miteinander ver- 
20 bunden sind (Fig. 3b). 

6. Antenne nach den AnsprUchen 3 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drahtstruktur durch auf die Scheibe 
aufgedruckte Leiter nachgebildet ist. 

7. Antenne nach den AnsprUchen 1 bis 6, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daB der Elngang des Signalwegs (13) fUr 

UKW-Signal'e "ah die AnschluBstelle (19) an der Sammel- 
schiene (24) des Heizfeldes (2) Uber eine mSglichst kurze 
Verbindung angeschlossen ist (Fig. 1) und daB der Heiz- 
gleichstrom dieser Sammelschiene Uber eine Blihdwider- 
30 stands schaltung (28) mit hochohmiger Impedanz im DKW-" 
Bereich zugefUhrt ist. 
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01 8. Antenne nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , da8 
die hoehohmige Impedanz in der Blindwiderstands- 
schaltung (28) durch eine SerieninduktivitSt erzeugt 
1st (Fig, 6a). 

05 9. Antenne nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
• die hoehohmige Impedanz in der Blindwiderstandsschal- 

tung (28) ftir den UKW-Bereich dadurch gebildet ist, 
daB in Serie zur Gleichstromzufiihrung (26) zur Sammel- 
schiene (24) ein Parallelresonanzkreis geschaltet ist, 

10 der aus einer Induktivit&t (16) und einer parallel-* 
geschalteten Kapazitat (17) besteht und dessen Reso- 
nanzfrequenz im UKW-Band liegt und dessen Resonanz- 
blindwiderstend hinreichend groS ist f so daB die Be- 
dampfung des Emp fangs signals ftir alle UKW-Frequenzen 

15 nicht nennenswert ist (Fig. 6b). 

10. Antenne nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein zusatzlicher Siebkondensator (18) verwendet 
wird, der zwischen dem der Sammelschiene (24) abgewand- 
teri AhschlUfi des Parallelresonanzkreises aus (16) und 

20 (17) und Masse geschaltet ist und dessen Wert so ge- 
wShlt ist, daB er im UKtf-Bereicb wechselstrommSBig 
niederohmig ist (Fig. 6b). 

11. Antenne nach den Anspriicheh 7 bis 10 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gleichstromzuftihrung (27) zur an- 

25 deren Sammelschiene (25) direkt nach Masse geschaltet 
ist. 

12. Antenne nach den AnsprUchen 7 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auch der anderen Sammelschiene der Heiz- 
gleichstrom ttber eine Blindwiderstandsschaltiong (29) 

30 „mit hochohmiger Impedanz im UKW-Bereich zygeftihrt ist 
und die Heizstruktur dadurch von der Gleichstromzuftih- 
rung hochfrequent isoliert ist (Fig. 5a). 
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01 13. Antenne nach den AnsprUchen 7 bis 10 f dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der oder den anderen Sammelschieneh 
(25) der Heizgleichstrom Uber eine Blindwiderstand- 
schartung (29) zugefUhrt 1st und bei einer kapazitiven 

05 Komponente der UKW-Impedanz der Heizstruktur (2) diese 
Blindwider stands chaltung induktives Verhalteh und 
bei einer induktiven Komponente der UKW-Impedanz der 
Heizstruktur (2) diese Blindwider stands chaltung k&pa- ~ 
zitives Verhalten im UKW-Bereich aufweist, derart, daB 

10 im UKW-Bereich die Gesamtschaltung Resonanzcharakter 

besitzt. 

14. Antenne nach den AnsprUchen 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Eingang des Signalwegs (13) fur 
UKW-Signale kapazitiv an den flSchenhaft ausgebildeten 
15 Antennenleiter (3) angeschlossen 1st und dabei die An- 

koppelkapazitat (20) so klein gewahlt ist, daB der, 
LMK-Empfang durch die VergroBerung der Gesamt-Ein- 
gangskapazitat Cv durch diese kapazitive Belastung 
nicht nennenswert beeihtrSchtigt ist (Fig. 4a) . * 

20 15. Antenne nach den AnsprUchen 1 bis 6 f dadurch gekenn- 

zeichnet, dafl der Eingang des Signalvegs fUr UKW-Signa- 
le mit Hilfe eines Transf ormators (21) an den fiachen- 
haft ausgebildeten Antennenleiter (3) angeschlossen 
ist (Fig. 4b). 

25 16. Antenne nach den AnsprUchen 7 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Signalweg (13) verlustarme passive 
Transf ormationsschaltungen enthSlt, die derart ge- 
staltet sind f daB auf an sich bekannte Weise am Aus- 
gang der Frequenzweiche Impedanzanpassung an die An- 

30 tennenleitung im UKW-Bereich besteht. 

17. Antenne nach den AnsprUchen 7 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Signalveg (13) eine Verstarker- 
schaltung und eine verlustarme passive Transf ormations- 
schaltung enthait und am Ver starker eingang auf an sich" v - 
35 bekannte Weise Rauschanpassung fUr den UKW-Bereich be- 

steht und am Ausgang des Verstarkers eine veitere ver- 
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01 lustarme Anpassungsschaltung vorhanden ist und am 

Ausgang der Frequenzweiche (11) Impedanzanpassung an 
die AntennnenanschluBleitung besteht. 

18. Antenne nach den Ansprtichen 2 bis 17, dadurch gekenn- 
05 zeichnet, da8 der Antennenleiter-AnschluB (4) an der 

rechten oder linken Schmalseite des rechtecicf ormigen 
flachenhaft ausgebildeten Ant ennenle iters (3) ange- 
bracht ist (Fig. 1). 

19. Antenne nach den Anspriichen 1 bis 6 und 9 bis 16, 
10 dadurch gekennzeichnet, daS sich die Anschliisse (4) 

und (19) auf der Seitenberandung der Heckscheibe 
befinden und mSglichst dicht benachbart sind. 

20. Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Blindwiderstandschaltung (28) Bestandteil der 

15 Eingangstransformationsschaltung im UKW-Signalweg 
(13) ist (Fig. 7). 

21. Antenne nach den Anspriichen 1 und 3 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB in die Gleichstromzuftihrung (26, 
27) eine bifilar ausgeftihrte, fxlr Signale des LMK- 

20 Frequenzbereichs hochohmige Drossel (30) eingeftigt 

ist und der Abstand ah zwischen Heizfeld (2) und dem 
Rand der flachig gestalteten LMK-Antennenstruktur 
(3) merklich kleiner als der Abstand ak zwischen der 
metallischen Berandung (1) der Heizscheibe und der 

25 LMK-Antennenstruktur (3) gewahlt sind und dadurch 

das LMK- Vers tarker signal maximiert wird (Fig. 8). 
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